OPIS PRIPOMOCKA TRIGONIR®

Pripomocek je sestavljen iz dveh plasti¢nih ploS¢, medsebojno povezanih tako, da se
zgornja plos¢a lahko krozno premika. Na spodnji ploS¢i je narisana enotska kroznica,
oznaceni kotiod 0° do 360°, tangensna in cotangensna os, ter oznacene vredno-
sti kotnih funkcij za osnovne kote. Z rde¢o barvo so poudarjene negativne vrednosti
kotnih funkcij.

Na zgornji plos¢i (krogu, ki je prozoren) je narisana samo ena os, ki nam omogoca s
premikanjem plo$¢e odc¢itavanje razli¢nih lastnosti kotnih funkcij.

Na hrbtni strani pripomocka so napisane vse formule, tako da ima uporabnik na
enem mestu vse, kar potrebuje za uspedno uporabo kotnih funkcij.

Pripomocek je narejen v dveh dimenzijah. Veliki (70 x 70 cm) je namenjen ucilnicam,
man;jsi (21,5 x 21,5 cm) dijakom in profesorjem za osebno uporabo. Veliki pripo-
mocek ima namesto zgornje plo§¢e samo premic¢no os.

Namenski cilji pripomocka

U¢&ni pripomocek je namenjen pouku matematike za lazje razumevanje kotnih funk-
cij.

S pripomockom lahko dolo¢imo naslednje lastnosti kotnih funkcij:

e definicijsko obmogje in zalogo vrednosti

* nicle

* pole

e naras¢anje in padanje

* predznak

e periodi¢nost

* sodost, lihost

¢ prehod na ostri kot

* natan¢no vrednost za osnovne kote

e lastnosti inverznih funkcij (arcsin «, arscos o, arctan o, arccot o)

Objektivni - neposredni cilji pripomocka
Pripomocek omogoca:

e krajSi ¢as poucevanja kotnih funkcij
¢ zanimivejsi pristop podajanja snovi
¢ aktivnejSo vlogo dijakov pri pouku
* lazje samostojno ucenje dijakov

PRIMERI UPORABE UCNEGA PRIPOMOCKA
TRIGONIR®

Primer 1. Dolociti moramo vrednost kotnih funkcij za kot 30°. Premicno os nastavimo
na 30°, kot kaze slika.

(vrednost odc¢itamo na y-osi)

TN sin30° =
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/ ﬂ # 7 / /\' cos30° = % (vrednost odc¢itamo na x-0si)

tan30° = \/5 (vrednost odc¢itamo na tangesni osi)
3

cot30° = \/5 (vrednost od¢itamo na cotangesni osi)

Trigenir

Na enak nacin dolo¢imo vrednosti za ostale osnovne kote, ki so predstavljene v nas-

lednji tabeli. Uporabniku pa priporoéamo da za vajo preveri pravilnost podatkov v
tabeli.
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Primer 2. Predznak kotnih funkcij po kvadrantih

Predznak kotnih funkcij lahko uporabnik sam doloé¢i s pomoc¢jo pripomocka.
Za lazje doloc¢anje predznaka kotnih funkcijj so negativne vrednosti na Trigo-
nirju® poudarjene z rdec¢o barvo. Ko dolo¢amo predznak kotnih funkcij v prvem
kvadrantu, premi¢no os nastavimo na kateri koli kot v prvem kvadrantu (0° < a
< 90°) in od¢itamo predznak funkcij.

Uporabniku priporoéamo da za vajo preveri pravilnost podatkov v tabeli.
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Primer 3. Periodicnost kotnih funkcij

Nastavimo premi&no os Trigonirja® na 30° in dolo&imo vrednost funkcije sinus. Ce se
po kroZnici obrnemo za 360°, je vrednost funkcije sinus zopet enaka, pa se Se enkrat
obrnemo itn. Torej velja:

sin 30" =

1
2
3

sin (30" + 360°)=sin 390°=%

sin (30" + 2-360°)=sin 750 :%

Trigonir




Enako velja za funkcijo cosinus, torej velja, da je
osnovna perioda za funkciji sinus in cosinus 27,
sploSno pa 2 kr, k je celo Stevilo:

sin (a+27)=sina

sin(a+2kz)=sina, keZ

cos (a +27r)=cosa

cos (a +2kx)=cosa, ke Z

Ce isti postopek ponovimo za funkcijo tangens

L . . . +7)=

vidimo, da je dovolj, da se po kroznici obrne- tan(a 7[) tana

mo za 180° in vrednost tangensa se ponovi. tan(a@ +k7) =tana k € Z
Enako velja za funkcijo cotangens. Torej velja, da

je osnovna perioda za funkciji tangens in cotan- COT(01+7T) = cota

gens 7, sploSno kr, ke Z. cot(a+k7r) = cota ke Z

Primer 4. Sodost, lihost kotnih funkcij

Do zdaj smo vedno zgornjo plo$¢o Trigonirja® premikali v nasprotni smeri urine-
ga kazalca. Matematié¢no povedano, premikali smo se v pozitivno smer. Ce se po
kroznici premikamo v smeri kazalca na uri, se premikamo v negativho smer. Nasta-
vimo premiéno os Trigonirja® na -30° (330°) in dologimo vrednost funkcije sinus. Ce
primerjamo to vrednost in vrednost funkcije sinus za kot 30° dobimo da je:

Na isti nacin

V_\k
’:‘ » N\ primerjajmo COS(—SO“) :g - cos 30°

i vrednosti
/ \ ostalih treh
: ?T ‘ LY e kotnih

sin (—30°):—%:—sin 30°

/

3
funkcij: Cot(—SO’) _ _\/§ ot 30
Na splosno _ .
Trigonir velja: sin (—0() =—-sSINn&
cos(—a) =Ccos o
Kot vidimo so funkcije sinus, tangens in co- tan(-a)=—tana
tangens lihe funkcije, funkcija cosinus je soda cot (~ &) = —cot

funkcija.

Primer 5. Graf funkcije 7(x) = sin x

S pomodjo Trigonirja® najprej doloGimo definicijsko obmodje
(Df) funkcije. Z obracanjem zgornje plosce hitro ugotovimo da

vrednost funkcije sinus lahko dolo¢imo za kateri koli kot, torej, Df=R

funkcija sinus je definirana z

a vsa realna Stevila:

Na enak nacin ugotovimo, da je, ne glede na velikost kota,

vrednost funkcije sinus lahko najve¢ 1, in najmanj -1: S tem

smo dolodili zalogo vrednosti (Zf) funkcije sinus:

Z obracanjem zgornje
plo$ce ugotovimo, da ima
funkcija sinus vrednost O,
Ce je kot 0°, 180°, 360°,...,
torej splosno velja:

Najvecjo vrednost 1 funk-
cija sinus doseze, Ce je kot
90°:

Zf=[-11]

Najmanj$o vrednost -1
funkcija sinus doseze, Ce
je kot 270°:

Nicle:
sinx=0
x=0+krm
x=krm, ke Z

Max.:
sin x=1

x=%+2/<7r,keZ

Min.:
sin x=—1

X=3?f[+2/<72', ke Z

Zdaj lahko nariSemo graf funkcije sinus. Pri tem ne smemo pozabiti, da je 7 = 3,14,

torej bomo vzelidaje 7 =3,

14 x 1 enota.
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